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Interprétation d'images a partir d'un modele
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Fusion d'Informations

Connaissances :
anatomiques

sur les formes, positions, relations spatiales
sur les acquisitions
sur les pathologies

Informations extraites des images :

radiométriques
Spéci ques au patient

) représentation des connaissances, fusion d'informations hétérogénes, raisonnement
spatial
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Exemple de description anatomique

http://www.chups.jussieu.fr/ext/neuranat (Dominique Hasboun, CHU La Pitié-Salpétriere)
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Représentation de connaissances spatiales
structurelles

Relations spatiales

Descriptions linguistiques

direction : le thalamus est en-dessous du ventricle latéral
distance : les ventricules latéraux sont loin de la surface du cerveau
adjacence : le thalamus est adjacent au troisieme ventricule

symeétrie : les structures homologues dans les deux hémispheéres sont
approximativement symetriques par rapport au plan inter-hnemisphérique

Graphes hiérarchiques attribués
Ontologies

Représentations oues (modeles mathématiques de relations sp atiales par
morphologie mathématique oue)
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Raisonnement spatial sous imprecision

Représentation de connaissances et raisonnement sur des entités spatiales et sur des
relations spatiales

largement développé en IA
relations topologiques surtout
logiques formelles (ex : méréotopologie)
inférence
moins développé en interprétation d'images
besoin de représentation de connaissances imprecises
cadre (semi-)quantitatif () évaluation numeérique)
exemples : reconnaissance structurelle dans les images sous imprécision

deux types de relations :
dé nition précise dans le cas ou les objets sont précis (adja cence, distance)

notion intrinsequement vague (relation directionnelle, relations complexes
telles que "entre" ou "le long de")
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Reconnaissance guidée par un modele structurel

Symbolic knowledge

Generic
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Knowledge of
specific cases

Brain tumor
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Brain anatomy
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brain structural

description
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Graph based representation of the generic

Fuzzy modeling of
spatial relations
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Adjacent
Directional relation
Distance relation

Learning procedure

Step 1:

L~ learning spatial

relations (adjacency,
distance, orientation)
of the generic model
using healthy cases

Step 2:

* learning spatial
relation for specific
cases

 deducing stable
relations for each
class of pathologies

i Fuzzy representations and adaptation

3

Dealing with a specific cas

Generic model
adaptation using

knowledge of specific
case and results of the
learning procedure

Modified relations

Graph based
propagation process to
update the graph and to

represent the tumor
impact on the
surrounding structures

Enrichment
of the
databas®1o - p.7/20



Ontologie de relations spatiales et FMA
(C. Hudelot)
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Ontologie de relations spatiales et FMA
(C. Hudelot)

Spatial relation
ontology
concepts

Spatial relations
between
anatomical

concepts

Brain anatomy
concepts Février 2010 — p.8/20



Ontologie enrichie par des modeles ous

Ontologie

Objet Spatial x
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Deux questions essentielles en reconnaissance
structurelle dans les images

étant donnés deux objets (éventuellement ous), évaluer le d egré avec lequel une
relation est satisfaite

eeeeeeeeeeeeeeee

<— Object E °*|

] 0.0 ] angle

Reference object (R) 0 0

étant donné un objet de référence, dé nir la région de I'espa ce dans laquelle une
relation a cette référence est satisfaite (avec un certain degré)
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Formalisme mathématique :  morphologie
mathématique et ensembles ous

Intérét de ce formalisme :
Cadre algébrigue

Equivalents ous de notions ensemblistes et d'opérateurs al gébriques
Bonnes propriétés
Exemples de relations modélisées :

distances
adjacence, connexité

directions relatives
parallélisme

entre (relation ternaire)
le long de

entoure
traverse
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Exemple en imagerie céerébrale (O. Colliot)

Fusion d'informations extraites des images et des connaissances structurelles dans un
modele déformable
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Importance des relations spatiales
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Extension aux cas pathologiques (H. Khotanlou,
J. Atif)
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Extension aux cas pathologiques (H. Khotanlou,
J. Atif)

/ caudate nucleus (3

tumor (1)
/

lateral ventricles (2

.
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Extension aux cas pathologiques (H. Khotanlou,
J. Atif)

/ putamen (3)
/ tumor (1)

. ——thalamus (2
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Fusion dans un dossier patient
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Optimisation du chemin de segmentation
(G. Fouquier)

Raisonnement dans le graphe et fusion avec des informations de saillance
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Optimisation du chemin de segmentation
(G. Fouquier)

Raisonnement dans le graphe et fusion avec des informations de saillance
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Modélisation et fusion par réseau de contraintes
(O. Nempont)
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Modélisation et fusion par réseau de contraintes
(O. Nempont)
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Modélisation et fusion par réseau de contraintes
(O. Nempont)
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Imagerie thoracique (A. Moreno, J. Wojak)

Avec des contraintes structurelles
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Imagerie thoracique (A. Moreno, J. Wojak)

Avec des contraintes de forme

Magenta = contraintes structurelles, rouge = contraintes de forme, vert = manuel
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Imagerie faetale (J. Anquez, L. Bibin)
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Imagerie faetale (J. Anquez, L. Bibin)
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Imagerie faetale (J. Anquez, L. Bibin)
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Imagerie faetale (J. Anquez, L. Bibin)
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Imagerie faetale (J. Anquez, L. Bibin)
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Imagerie faetale (J. Anquez, L. Bibin)

Modele a partir d'US 3D

Modele a partir d'IRM 3D
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